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Tiefenlage der Quartérbasisflache

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Atlas zur Geologie von Brandenburg - Karte 9
© LBGR, Cottbus 2010

Quartarbasisfidche

[ ] hoher + 100m NN
[ ] +100bis +OomNN
[ ] -obis -100mnN
[ 100 bis -200m NN
[ -200 bis -300m NN
B 300 bis -500m NN

B efer -500m NN

1-6 Markante Rinnensysteme (mit vorlaufiger

Bezeichnung)
1 "Prignitz-Rinne"
2 "Ruppin-Altmark-Rinne"
3  "Nauen-Havellandische Rinne”
4 "Beelitz-Dreilinden-Tegeler Rinne"
5  '"Blankensee-Schmockwitzer (Teltow-) Rinne"

6 "Eberswalde-Storkower Rinne”

Verwendete Unterlagen:

CEPEK etal. (1972-1990): Lithofazieskarten Quartir 1: 50 000
HONEMANN, G.; KUSTERMANN, W.; MEYER, W.; AHRENS, H.;
LOTSCH, D;; RUTHSATZ, H. & W. v.BULOW (1990): Reflexionsseismische
Kartierung von Tieflagen der Pleistozanbasis im Nordteil der DOR
Kurzref. - Nachr. Dtsch. Geol. Ges. 43, S. 45, Hannover

HONEMANN, G.; KUSTERMANN, W, & W. MEYER (1995):
Reflexionsseismische Kartierung von Tiefenlagen der Pleistozdnbasis

in Nordostdeutschland. - Z. geol. W. 23, 3 S. 261-275, Berlin

KUPETZ, M; SCHUBERT, G.; SEIFERT, A. & L. WOLF (1990):
Quartarbasis, pleistozane Rinnen und Beispiele glazitektonischer

L im Ni i jet. - Geoprofil 1,

S. 2-17, Freiberg

LOTSCH, D; AHRENS, H.; BACHMANN, G. & H. JORTZIG (1982):
Gesamteinschatzung Braunkohle DDR - Gebiet Berlin. - Unveroff. Ber.,
2G| Berlin

RUTHSATZ, H. (1979-1983): Verbreitung, strukiureller Bau und Tiefenlage
der Quartarbasis im Nordteil der DDR. - Unvertff. Ber., ZGI Berlin
Archivunterlagen des LBGR

. Mafstab 1 : 1 000 000 Nutzung mit Sonntag, A. & L. Lippstreu
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Machtig-

! Grundwassemeubildung
keit

Vorfluter

Grundwassermessstelle

—

+«———¢ca. 150 - 300 m

Sikwasser

Cl ~ 10mg/l

diffus migrierend
T T B

Jf#
Grundwasserleiter  ——
(Kies, Sand)

Intrusion von Salzwasser —

o
e —

————

000

Rupelton

_q-.Ill

:éherc?“ ‘ +— Sifwasser-Horizont—»

Harizont

Salzwasser-

20,1 diffus
<0,120,075 diffus-migrierend
<0,07520,05 migrierend
<0,05=0,025 intrusiv-migrierend
< 0,025 intrusiv

RECHLIN 2005, erganzt HERMSDORf 2010, BROSE 2017
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rQ
Ruhegrundwasserspiegel v
e p— —
— a— - :
. a’;" Grundwasserdruckhéhen
N\| |~
A
SuRwasser (py)
Mischwasserzone
T ———————
angenommene kritische
L Stmgl}{jhe h=hy,
) angenommene scharfe
= Grenzflache

Brose & Hermsdorf 2017
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Genetische Bewertung von Analysen der Hydrosphire

5@ GEBAH vesiontsor
R

Autor: Berthold Rechlin, LBGR

BRANDENBURG

Programmentwidilung: Dr. Andreas Hoffknecht, GCI GmbH

mit Beitrdgen von Dr. Hubertus Schelz (1), ehem. LGRB
und Dr. Andress Helms, ehem. LBGR

Autor, Entwigtler und Lizenzgeber haften nicht Landesamt fiir Bergbau, Geologie
filr Schiden jeder Art, die durch und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)
Programmfehler, unsachgeméls Nutzung der
Softwars, mangelhafte Eingangsdaten oder Dieses Programm ist urhebemechtlich geschitzt

Fehlinterpretation der Ergebnizs=e entstehen.
Der Lizenznehmer edddrt mit der Nutzung des

Programms GEBAH sein Einverstdndnis hierzu.

Grundlage Typendiagramm von Valjashko
(1961)

Entwicklung Genesemodell 1986
Seit 2011 als Software verfugbar
|dentifizierung von schon geringflgigen

Einflussen salinarer Tiefenwasser in
hydrochemischen Analysen von Proben

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Bsschrsibung:
Probannahmsdstum: 1207 2016 Labor: PWU

‘brortparamsts: pH: 7.47; LT- 358 [usiem]; T 113°C

Organischa Paramstsr: DOC: 15 [mp]; C3V: 0 [mph]; UV2sd: o [1im]

Lagsnds

Lagepunit Ananes| NENerung: (0=345 5= [0=345 6=35.1)

Lagepunit GGV Nahsrung: 57 {0.057) .
Lagepunit SMIK { Nahsrung: {7} gy

Bewsrtung ge. Ansiyss: t

Bawertungen [Farbs): {gut, magsg, sehisend)
Blianz
Minsraieation: 306881 My (5,52 mmodt)
lonsnbiianz: <& mmoll (sg) 0.1557
{DVWK 128r1982)

Onginaianatyes

Antonsn (mgA]  [mmoi ()]
HCOS 10130 18813
S04 10000 20800

a 19,000 Q5358

Br 00003

o3 ama

E 0008

] 200m

no2 0 00t

PO4 amte P
Onginatanatyss -

Kationan ImgA] - [To (sq]]

Ca 70,000 3433

Mg 34000 02795

ha 10,000 04330

Barschnungssaizs [%] - Onginatanalyss | Nahsrung
CalHCO3[Z 23,15,18 Cas04 43174318 CsCR 00000000
MQHCO2 00000000 MQSOd4  SASDSAE0 MQCR2 07380728
NEHCO3 00000000 Na2S4  000DUO0 NaCl 10251028
KHCOS 00000000 K2504 00000000 KCI 07240724
NH4HCO3 00000000 (NH4|2504 00000000 NHACI 01080104
Karbonsts 35,157816 Suffsts 4302302  Chlonids 1A21141

CaBrz 0,0000,000
MgBrz  0,000:0,000
NaBr 00070007
KBr 0000000
NH4Br 00000000
Eromide 000740007

Omentisrung zur HerKUNTt Oss Wassars
Kalugshait: it
AP

Hintérgrund: s
Stottsintrags: g

Legende Geneseklassen Abschatzung Lssungaantsiis
Geneseklasse: D11 anthr. gapragts Restitsung:
Beschreibung:  Junge. anthr. besinfl Losungeantsie:
unbeinflusste Ga0pen besinfl LOsungeantsiis:
Neubildungswisser Antedl anthropogenss Ammonium: 0.0 mgl
Antell geoganss Ammonium: 0,08 mgh

Abschatzung Hangendepstsung:
| UDsrassgend neubIOUNgegepragte Wisssr)
Abschitzung Lisgendspetsung:
[Ubsrwisgend nicht neubdidungegeprigts W
Hichtealinars Lisgendepsizung:
Salinars Lisgendepaisung:
gt pragandsn

Derwiegerd G

it Acteslesn van cbe
Rstativs Verwsiidausr [RVD) VDI

Orisntisrungsn zum Safiner

Anwsssnhsit geogan-salinarsr Wasssr vom Hallt-Typ: ja
Intrusionspotanzial geopan-salinarsr Wasser vom Halt-Typ:  ge
Eignung der Meesstalls Tir sin Salinarmonitoring: geesgnel
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Vor-Ort: pH-Wert, Temperatur, Leitfahigkeit
Kationen: K, Na, Mg, Ca, NH,, Fe, Mn (ges./gel.)
Anionen: Cl, SO,, HCO3, NO,, NO4

Organische Parameter: CSV,,,, DOC, UV ,5,

Abweichung der lonenbilanz sollte e =1 % nicht uberschreiten

Berechnung GGV und SMK sowie anderer Modellsalze entsprechend Loslichkeit der
lonenverbindungen beginnend mit schwerloslichem Salz Ca(HCO,),

Reprasentanz der Berechnung mit mathematischen Verfahren uberpruft



Berechnungssalze (BS)

L2Aufteilung“ der vorhandenen lonen auf lonenverbindungen in der Reihenfolge ihrer Loslichkeit

Beispiel:

Anion

s0,”

Kation

mmol(eq)/I

0,0416

Berechnungssalz mmol(eq)/I Prozent mmol(eq)/I

Mg(HCOJ, | | 06494 12386 [RestHCO, |

0,0003

mmol(eq)/I

0,6494

kein HCO3 mehr

kein Ca mehr 0,00

Caso,

™ 0,0416 0,82 |Rest Na*

Na,5S0, 0,5448

Kemn Su4 menr U,Uu

VH,)5oY,

wed, benmwgmew | oo |

0,0333

> 00333 066 RestC | > 0,0141
. E—— >~ 0,0141
I R T

5,0510

Summe 100,00

Berechnungssalze [%]

Ca(HCO3)2 67,17 CasO4 0,000 caCl2 0,000 Ca(NO3)2 0,000 CaBr2 0,000
Mg(HCO3)2 1286 MgSO4 0,000 Mg 6,300 Mg(NO3)2 0,000 MgBr2 0,000
NaHCO3 7,338 Na2SO4 0824 NaNO3 0,000 NaBr 0006
KHCO3 0,000 K2S04 0,000 : p=T KNO3 0,000 KBr 0,000
NH4HCO3 0,000 (NH4)2804 0000 NHACI 0281 NH4NO3 0081 NH4Br 0,000
Karbonate 87 37 Sulfate 0,824 Chloride 11,72 Nitrate 0,081 Bromide 0,006
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Einteilung anhand von Verhaltnissen der
Aquivalentkonzentrationen

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg HCO—
3

HCO3 +S0;~ HCO3 +S03~  Typ bestimmendes Merkmal
 GEnA Ca?* + Mg?* | ‘caZ+ + Mg?+ Ca2+

2.1. Grundlagen

2.2. Genesetypen und Genesediagramm

2.3. Indikatoren flr Salzwasserintrusion <1 >1 Sulfattyp Karbonatgehalt deCh Ca und IVIg

2.4. Modul Geneseklassen abgedeckt

3. Fallbeispiel Sulfatgehalt nicht durch Ca und Mg
abgedeckt

<1 <1 <1 Chloridtyp Karbonatgehalt und Sulfatgehalt
durch Ca abgedeckt

06.09.2021
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NaHCO;

EEEEEEEE:

10%  30%  50%  70%  90% MQSOy4

Z L

|
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----- A 90%

R e

50%

\,
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N 7
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/

NaCl 1007 X %
7l %7777:"

Niederschlag, z. T. beeinflusst

Sickerwasser nach der Passage der Bodenzone

Wasser der Grundwasserneubildung (GWN) des ungeschiitzten
Grundwasserleiterkomplexes (GWLK 1), i. a. weichsel/saale-
kaltzeitliche Sande

Wasser des ungeschitzten GWLK 1 aus Ufer- und
Seebodenfiltrat

Wasser im Liegenden des GWLK 1 bzw. im Bereich hydro-
geologischer Fenster zwischen GWLK 1 und GWLK 2

Wasser mit langeren Aufenthaltszeiten (‘altere GWN') des
geschitzten GWLK 2, i. a. saalekaltzeitliche Sande

gut geschitzte Wasser des GWLK 3 ohne bzw. nur mit
geringen Anteilen von GWN, i. a. elsterkaltzeitliche und tertiazre Sande

sehr gut geschltzte, hoch mineralisierte Wasser des
Tiefenwasserstockwerks (TWS 1)
i. a. Rupelbasissande, Aquifere von Kreide, Jura, Trias

sehr gut geschitzte, hoch mineralisierte Wasser des
TWS 2, i. a. intrasalinare Restlaugen des Rét, Zechstein

Entwicklungen der Lagepunkte auf dem Transportweg der Wasser
nach ihrer Herkunft bzw. den Lagerungsverhaltnissen

h |
\
4 \ /
\
0 D

¥

C&Clz

desamt fur Bergbau,
logie und Rohstoffe

Hydrogeochemisches Genesemodell
RECHLIN 1997

Chlorid-Werte:

< 5 bis > 250.000 mg/I
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Landesamt fur Bergbau,
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Zusammenfassung: Genesetypen und Lagepunkt

Junge Wasser bewegen sich in Entwicklung vorrangig im Sulfat- und Magnesiumtyp

Natriumtyp: alte Neubildungswasser; statische Wasser unter (machtigen) Deckschichten —
gefahrdet durch Salzwasserintrusion (Aufstieg von salinaren Tiefenwassern)

Eintrag von salinaren Wassern mit Halit-Dominanz: LP bewegt sich tendentiell auf NaCl-Pol zu

erhohte Anteile des BS NaCl (Halit) erste Indikation fur mogliche Salzwasserbeeinflussung:

NaCl (%) | Anwesenheit Halit-Salinar
<10 nein

10-15 mdglich

>15 ja

Prozentualer Anteil NaCl an allen BS — konzentrationsunabhangige Bewertung maoglich!
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Genetisches Grundverhaltnis (GGV)

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg Herkunft Orientierung | Datum Cl-Wert |GGV
[mg/l]
2. GEBAH o . ) . . ﬁl'iﬁ'é;ken o N 18.06.2005 18.9500 0,026
* Verhaltniszahl, um Kalium zu berucksichtigen Adlantik ! 02042005 |21400 |0,025
2.1. Grundlagen iuerte.vem“ra
tlantik S 03.01.2004 |22.200 0,027
Brasilien
2.2. Genesetypen und Genesediagramm . einfache Form: GGV = KCI(%) g_stsee_t E 16.10.2003 | 3.700 0,028 |
' ~ NaCl(%) stse
2.3. Indikatoren fiir Salzwasserintrusion NaCl(A)) \?Vutstrow ' 10042008 ] 0.9% 0,00
Nordsee W 23.07.2002 |14.200 | 0,024
Bisum
2.4. Modul Geneseklassen . Y. K-Salze (%) Mittelmeer E | [17.10.2002 |22.928 0,026
« komplexes GGV in GEBAH: GGV = Zypem
3. Fallbeispiel P NaCl+NaBr+NH,Cl+FeCl;, (%) Mittelmer W 18.10.2002 |22.006 | 0,026
’ Mallorca
Pazifik N 22.09.2003 |13.300 0,026
. . . . Kanada
« Wasser mit gleicher Genese haben gleiches GGV. Pazifk ! 2007.2003 [19.900 0027
Bsp.: Meerwasser weltweit: GGV 0,024 — 0,027 P e | 16032005 |11.800 10,026
Indischer Ozean 01.03.2004 |20.300 0,027
Mauritius
 Trennung salinar beeinflusste / nicht beeinflusste Wasser Aavpten— R R N
. . . Siidchinesisches 01.04.2006 19.000 0,025
GGV <0,1 — Salinarfeld im Diagramm Meer
GGV < 0,05 — deutlich salinar

GGV < 0,01 — Salzwasserstockwerk

* Genetische Prozesse, die sich im GGV widerspiegeln: anthropogene Beeinflussung (Streusalz!),

Verwitterung, Sorption, Einfluss durch Halitwasser
06.09.2021
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Salinar-Matrix-Koeffizient (SMK)

« Genetische Prozesse, die sich alle im GGV widerspiegeln: anthropogene Beeinflussung
(Streusalz!), Verwitterung, K-Sorption < Einfluss durch Halitwasser
— mussen voneinander abgetrennt werden

» genauere Spezifizierung des GGV durch den SMK

« Verhaltniszahl ,Sullwassersalze® zu den pragenden Salzen des Salinarstockwerks:

NaHCO;+MgS0,+Na,S0,+MgCl,+K-Salze+NH,-Salze+No0;-Salze (%)

SMK = CaCl,+NaCl+NaBr (%)

 SMK betrachtet nur leichter I0sliche ,SuRwassersalze®, lasst schwerer lI0sliche dominante
,~SuRwassersalze” Ca(HCO;),, Mg(HCO,),, CaSO, weg — reagiert empfindlicher (d. h. auch bei
noch hoher Verdinnung) auf Salinareinfluss

« GGV <0,1 und SMK £1 — Salinareinfluss
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Diagrammfléichen

Bereiche salinarer Wasser
mit pragenden Anteilen
|des Halit-Salinars
us geogener und/oder
nthropogener Ursache
nach dem Lagepunkt (LP),
em
Genetischen-Grund-Verhaltnis (GGV)
und dem
Salinar-Matrix-Koeffizienten (SMK)

Bereich salinarer Wasser ohne
priagende Anteile des Halit-Salinars

Nichtsalinare Wasser mit geogener
und/oder anthropogener Pragung

Magnesium-Typ d
Sulfat-Typ Na(:I/L e
b
a
Natrium-Typ

Nacl

Chlorid-Typ ~ Naci = f

0,1 N
<0,120,075

<0,07520,05 [ migrierend
<0,0520,025 I
|

< 0,025 intrusiv

GGV = X K-Salze / NaCl+NaBr+NH4CI+FeCl2

intrusiv migrierend

Informationsblatt

Natrium-Typ
40%

60%

2NaHCO3

20%

=1,0/210

GGV / SMK
05/5

0,05/05

<0,01/<011
2NaCl

LP-Koordinaten [ ] nach VALJASKO (1961)

g (Klassifikation LP wie GGV)

GGV-Klassifikation [ <] nach RECHLIN (2008)

diffus (ohne pragende Anteile des Halit-Salinars)

diffus migrierend und/oder Kalium-Sorption

I> 1 nicht salinar I [ | < 1 salinar

SMK-Klassifikation [[ /] nach RECHLIN (2008)
SMK = NaHCO3 + MgS04 + Na2504 + MgCI2 + K-Salze + NH4-Salze + NO3-Salze
CaCl2 + NaCl + NaBr

g L R
g

Sulfat-Typ

40% 60% 80%

NapS04 20%

0,02/0,2 I.

60%

AY
V4
Ay
"4
01.'1

05/5
' |

=1,0/=210
GGV /SMK

CaCly

Richtung der Zunahme des
Eintrags von salinaren
Wissern mit Halit-Dominanz

/

MaRgebend ist die
Entwicklung von GGV und
SMK

GGV / SMK
80%

60%

Magnesium-|
Typ
40%

20%

Chlorid-Typ

Erstellt i GEBAH 1.3.02

.andesamt fur Bergbau,
5eologie und Rohstoffe

GGV < 0,1
SMK < 1

Trennung der nicht salinar
von den salinar beeinflussten Wassern

GGV < 0,05

deutliche Auspragung salinarer Wasser
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Interpretation LP, GGV und SMK in GEBAH
Landesamt fur Bergbau,

LAND ~

BRANDENBURG Auswertung nach dem Genesemodell |e und ROhStOffe
Hy Ngw 1/2009 OP ** 2011-09-27

Beschreibung: F 4,0-31,0 m u. GOK; Alter *HFHe 33a, Jungwasseranteil 100 %
Probennahmedatum: 27.09.2011 Laber: LLB

Vorortparameter: pH: 7,6; Lf: 557 [uSicm];

Organische Parameter: DOC: 1,7 [mg/l]; UV254: 2,3 [1/m]

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg

Legende
Lagepunkt Analyse / Niherung: (d=72.4e=66,2) O QO (d=72,4 e=65,1) NapSOs 2 4% e Tﬁ?‘zm
2. GEBAH Lagepunkt GGV / Niherung:  (0,053) X X (0,053) a0% GGV 15K
Lagepunkt SMK / Niherung:  (1,1) O 0@ |
Bewertung ges. Analyse: maRig 60%
2.1. Grundlagen gﬁ:r::ungen (Farbe): (gut, makig, schlecht) a0% GWN
. Mineralisation: 447,179 mg/l (8,53 mmol/l) 20%
2.2. Genesetypen und Genesediagramm lonenbilanz: 0,0258 mmol/l (eq) 0,4359% 2NaHCO3

(DVWK 128/1992) orers

GGV SMK

nichtsalinare Komponente

2.3. Indikatoren fiir Salzwasserintrusion Originalanalyse

Anionen [mg/l] [mmolll (eq)] 0515
HCO3 242,00 39688 . .
S04 66400 123811 Kalium-Sorption
2.4. Modul Geneseklassen o 18700 05273 _ p
Br <0,100 0,0006 0,0510,5
3. Fallbeispiel NO3 1,6400 0,0264
. Fallbeispie B 0,0150 0,0042 <0,01/<0,1 ‘MgClz
I 0,0000 0,0000 2NaCl

NO2 <0100 0,0011
PO4 00500 0,0016 )

0,05/05 Y

Originalanalyse 5%
Kationen [mg/l] [mmolil (eq)]
Ca 96,600 4,8203
Mg 5,0000 04110 Y
Na 15,300 0,6656

K 1,1000 0,0282
NH4 0,0800 0,0050
Ba 0,0050 0,0001
Mn gel. 00410 0,0015 .
Mn ges. 00770 0,0028
Fegel. <0,020 0,0004 Gz(l\? :;:ann( oo
Fe ges. 0,1990 0,0071
Al <0,010 0,0006
[Zn 0,0080 0,0002

20%

Berechnungssalze [%] - Originalanalyse / Ndherung

Ca(HCO3)2 67,21/6722 CaS04 14,42/14 12 CaCl2  0,000/0,000 Ca(NO3)2 0,000/0,000 CaBr2 0,000/0,000
Mg(HCO3)2 0,000/0,000 MgsSO04 6,960/6,933 mMgcCl2 0,000/0,000 mg(NO3)2 0,000/0,000 MgBr2 0,000/0,000
NaHCO3  0,000/0,000 Na2S04  2,008/2343 NaCl 8,931/3,883 NaNO3  0,322/0,000 MNaBr 0,011/0,011
KHCO3 0,000/0,000 K2504 0,000/0,000 KCI 0,000/0,048 KNO3 0,135/0,427 KBr 0,000/0,000
NH4HCO3 0,000/0,000 (NH4)2S04 0,000/0,000 NH4C! 0,000/0,000 NH4NO3 0,000/0,021 NH4Br 0,000/0,000
Karbonate 67,21/6722 Sulfate 23,39/23,39 Chloride 8,931/8,932 Nitrate 0,456/0,447 Bromide 0,011/0,011

Orientierungen zum Salinar

Anwesenheit geogen-salinarer Wisser vom Halit-Typ: ja
Intrusionspotenzial geogen-salinarer Wasser vom Halit-Typ: sehr gering
Eignung der Messstelle fiir ein Salinarmonitoring: geeignet

Erstellt mit GEBAH 1.3.02
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2.4. Modul Geneseklassen

junges Uferfiltrat

altes Uferfiltrat

junge, unbeeinflusste Neubildungswasser

junge, anthropogen beeinflusste Neubildungswasser

junge Neubildungswasser mit Beeinflussung durch Pyritverwitterung
junge, versauerte, anthropogen beeinflusste Neubildungswasser
junge, salinar beeinflusste Neubildungswasser

junge, versauerte Neubildungswasser

gealterte, unbeeinflusste Neubildungswasser

gealterte, anthropogen beeinflusste Neubildungswasser

gealterte Neubildungswasser mit Beeinflussung durch Pyritverwitterung
gealterte, versauerte, anthropogen beeinflusste Neubildungswasser
gealterte, salinar beeinflusste Neubildungswasser

gealterte versauerte Neubildungswasser

alte, unbeeinflusste Neubildungswasser

alte, anthropogen beeinflusste Neubildungswasser

alte, versauerte anthropogen beeinflusste Neubildungswasser

alte, salinar beeinflusste Neubildungswasser

alte, versauerte Neubildungswasser

statische, unbeeinflusste Grundwasser

statische, salinar beeinflusste Grundwasser

salinare Ablaugungswasser

salinare alkalisierte Wasser

salinare erdalkalisierte Wésser

salinare gealterte erdalkalisierte Wasser

salinare gealterte alkalisierte Wasser

> ORP>OOOCPPEROOCPPONN®O®O

salinare Gleichgewichtswésser

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Methode zur Charakterisierung des
Entwicklungsprozesses des
Grundwasserchemismus in den
Lockergesteinsgrundwasserleitern des
Norddeutschen Tieflands
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Beispiel ,,Junge anthropogen

beeinflusste Neubildungswasser*

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Kriterium zur Abgrenzung anthropogen
beeinflusste / unbeeinflusste

Ca’+Mgh < HCOy +504 Kriterium junge Neubildungswasser
Ca’™ = HCO5
pH = 6.5 und
CaCl + MgCh, + NaCl+KCl = 15 Y% und
NaCl + KCl < 15 % oder
KT > 7 mg/l oder
NO5 > 2 mg/l  oder junge Neubildungswasser
5042 > 130 mg/1 und
5042 < 250 mg/1
Aktivitat Konzentrationserhiihung von Ionen
Diingung mit organischem Dinger Ca?™. Mg, Na™, K™. 8042, CI, HCO3". NHs", NOy,
NO5-
Diingung mit mimeralischem Dunger Ca?™ Mg Na", K™, 804, CI', NO3-. NH,"
Auftausalze Mg2+, Na™ 5041-= Cl-
Hausmiill- und Bauschuttdeponien Cal™ 8042, CI. Borate
Hiusliche Abwisser Na™. K™, S04, €I NH; ™. NOs-, HCO;~. PO4*-
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- junge GWN, unbeeinflusst

junge GWN,unbeeinflusst bi
anthropogen beeinflusst

junge GWN, durch
Pyritverwitterung beeinflusst

gealterte GWN,
unbeeinflusst bis
anthropogen beeinflusst

alte GWN, unbeeinflusst bis
anthropogen beeinflusst

statisches GW, unbeeinflusst|

junge GWN bis statisches
GW, geogen - salinar
beeinflusst

salinare erdalkalisierte
Wasser

salinare alkalisierte Wasser

salinare, gealterte,
erdalkalisierte Wasser

salinare, gealterte,
alkalisierte Wasser
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A Ubersichtskarte des Betrachtungsraumes N
g Landesamt fur Bergbau,

LAND :' A ) und Rohstoffe

BRANDENBURG L PR~ D Y R R

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg

2. GEBAH

2.1. Grundlagen

2.2. Genesetypen und Genesediagramm

2.3. Indikatoren flr Salzwasserintrusion

2.4. Modul Geneseklassen

Schnitt LBGR 5845
Blatt L 3342 Nauen

3. Fallbeispiel

Kartengrundlage

06.09.2021 Quelle LK OHV
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é Landesamt fur Bergbau,
BRmND[E)NBURG Geoloaie und Rohstoffe

Tiefenlage der Quartarbasisflache
1:1000000

Quartarbasisflache
[T heher + 100 m NN

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg B +100mbe <omnw
+ mbis =0m

2. GEBAH G Q. § 7 ol ' e - o [ <om bis -100mNN
. 1 ; . ) W [ -100m bis -200 m NN

2.1. Grundlagen [ 200m bis -300 m NN

(R

I 300 m bis -500 m NN

- tiefer - 500 m NN

2.2. Genesetypen und Genesediagramm

2.3. Indikatoren flir Salzwasserintrusion 1-6 Markante Rinnensysteme (mit vorlaufiger

Bezeichnung)

2.4. Modul Geneseklassen 1 “Prignitz-Rinne"

i 2 “Ruppin-Altmark-Rinne*
. . Sac 88 n -
3' Fa"belsplel b y e 132 3 “"Nauen-Havelldndische Rinne"
% Anhalth :
4 "Beelitz-Dreilinden-Tegeler Rinne"
5 "Blankensee-Schmackwitzer (Teltow-) Rinne"

6 “Eberswalde-Storkower Rinne"

53
5%

Verwendete Unterlagen:

CEPEK et al. (1972-1990): Lithofazieskarten Quartar 1: 50 000
HONEMANN, G.; KUSTERMANN, W.; MEYER, W.; AHRENS, H.;
LOTSCH, D.; RUTHSATZ, H. & W. vBULOW (1980): Reflexionsseismische
Kartierung von Tieflagen der Pleistozanbasis im Nordteil der DDR.
Kurzref, - Nachr. Disch. Geol. Ges. 43, S. 45, Hannover

HONEMANN, G.; KUSTERMANN, W. & W. MEYER (1995):

Rellexionsseismische Kartierung von Tiefenlagen der Pleistozénbasis
in Nordostdeutschland. - Z. geol. W. 23, 3, S. 261-275, Berlin
KUPETZ, M.; SCHUBERT, G.; SEIFERT, A. & L. WOLF (1930):
LAND Quartarbasis, pleistozane Rinnen und Beispiele glazitekionischer
Lagerungsstérungen im Ni it Braur iet. - p
BRANDENBURG L. S.2-17, Freiberg
Atlas zur Geologie von Brandenburg - Karte 8 o LOTSCH, D.; AHRENS, H.; BACHMANN, G. & H. JORTZIG (1982):
i © LBGR, Cottbus 2010 : gc(;?amh_amschalzung Braunkohle DDA - Gebiet Beriin. - Unversf. Ber.,
' — RUTHSATZ, H. (1979-1983): Verbreitung, struktureller Bau und Tiefenlage
e ) 2 £ -] b A 4 der Quartarbasis im Nordteil der DDR. - Unverdfi. Ber., ZGl Berlin
o) el & Archivunterlagen des LGRB
11 1200 1230 1700 1720 400 1470

Kar Karte, Land g. MaBstab 1 : 1 000 000 Nutzung mit
" L

Nummer: GB 107/01 Sonntag, A. & L. Lippstreu
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Detail des Schnittes 5845 der HYK 50 des LBGR | Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Hydrogeologischer Ost -West Schnitt 5845 D-&
Blatt L3342 Nauen BRANDENBURG

assonn ass00n asTon asannn aseam anma0 000 aro0n E ana00 v

I ! Legende

Grundwasserstandshinis

Flatower Staffelde

Kienheide 3 E Salzwasseraustit an der Oberllsche
Flatow

Staffed 500 A Quansibasis
Staffelde !

7 /v\ glazigene Lagsrungsstirungen

A" tektonische Lagerungsstorung

- Mudde., Torf (Holozan, Eam, Holstein)

Geschiebemergel, Geschisbelehm

= | senumsren

Schluft-Feinsand-Wechsellagerung

Feinsand

Mittel- und Grobsand

Kies
Steinsohle

Schluff, stark kohig (Braunkohlenschiuff)
Sand, stark kehlig

Braunkahlz

Rupelsehichlen (Senluf, Ton)

Gigs, Anhyarit

Stratigraphische Einstufungen
Gu - WelchselKallzeit
qee - Eem-wammzen
g5 - Sasle-Kalizeit
ghol - Holstein-Komplex
ge - Elster-Kaltzeit
mi - miczane Quarzsande
tol - oligoz#ne Glimmersande
[ s AT T TR I DL L feso
190.0
Grundwasserleiter
2000
|| =
p210.0
GWL oberhalb des Grundwasserspiegels
Fzz0.0
‘weilgehend unbedeckter Grundwasserleiterkomplex (GWLK 1)
230.0
GWL1 1 weitgehend unbedeckter Grundwasserlsiter
Hydrogeologische Karte von Brandenburg [240.0 dor Urstromiler und Niederungen
2500 GWL 1.2 weilgehend unbedechier Grundwasserlsitor
Hydrogeologischer OstVest Schnitt 5845 = dor Hochflachen
2600 wellgehend bedeckler Grunduasserleiterkomplex (GWLK 2}
BlattL3342 Nauen GWL2 0  worwiegend in den Deckkomplex singslagerier,
okl mutzbaror Grundwasserleitor
MaBstab L 1:25000  H:1:1000
&f@@ GWL2. 1 bedeckier gabistsspezifischer
=] B — GWL2 2  Grundwasserleiter
Bearbeltungsstand 12217 L= funcwssseneier
kS ot Gruusriatkornpes (GVLK 3)
Bearbeitung Walter, A.; Reyes, S. T o Rerghn,
b i Pl GWL3 1 Grundwasserisitsr/Quartir
Redaktion Kaboth, U.; Pawiitzky, M. - —

GWL3t  GrundwassereiterTertiar
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é Quartarbasis im Betrachtungsraum i
Grundlage LKQ Blatt 1966 und angepasst mit Landesamt fur Bergbau,
LAND .
BRANDENBURG Bohrungen Datenbank LBGR 2016 Geologie und Rohstoffe

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg

2. GEBAH

Ug Flo 3/64

2.1. Grundlagen

2.2. Genesetypen und Genesediagramm
Ug Flo 5/65

Quartdrbasis -79 m N
korreliert mit SVZ aus EB

2.3. Indikatoren fur Salzwasserintrusion

2.4. Modul Geneseklassen °

3. Fallbeispiel

Ug Flo 2/64,

..50
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GW-FlieRrichtung im Betrachtungsraum Landesamt fur Bergbau,
LAND .
BRANDENBURG Geologie und Rohstoffe

3351000 3362000 3363000 3364000 3365000 3366000 3387000

' ) i, Sz ' Mihien- |
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A Kavaln

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg g i

2. GEBAH

,'KF;:EMMEN,,- :

2.1. Grundlagen

2.2. Genesetypen und Genesediagramm

IONOTHEE

2.3. Indikatoren fur Salzwasserintrusion
2.4. Modul Geneseklassen

3. Fallbeispiel

Legende

GWMS mit GW.Stand in m NN,
O sTM15.11.2012

» . il Grundwassergleiche in m NHN
_.S Krem 1?16&“91 33,19: AN (Wasserwerksférderung = 0 md)

% Geobaslsdaten: DTKZS, BGeoBask-DELGE 2010

46 -
BrA0-E:i33, 37100
o\ f

TEran i) . R ! Osthavellindische
2 /’/' = B o i @ Trinkwasserversorgung und
Stlician '{,/ R . - i Abwasserbehandlung GmbH
v § et | Patsdamer Strale 32-34. 14812 Falkensee

Bahnhofr. 19

GCIombH  “ZiZias

. Br.AD HVL 2
#0

-E: (33.60)
G S 15711 Kénigs Wasteshausen
/‘,’/7'/ ; g Gutachten zur Festsetzung des
3 Wasserschutzgebietes fiir das

Wasserwerk Flatow

Grundwassergleichenplan der
e Stichtagsmessung 15.11.2012 GWL 2.2

| Datum Name | Mabstab | Zeichnungsnummer

- bearbeitet 14022014 Ziesche
- gezeichnet 14022014 Hecht
ETRS 89 Anlage 4

1:25.000 cori3an7.2s - 04
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Verlauf des geologischen Schnittes .
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Geologische Lagerungsverhaltnisse
im Betrachtungsraum

(LBGR 2016)

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Hydrogeologischer Profilschnitt WW Flatow
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I WW Flatow Brunnen 3 genetische Entwicklung

LAND Landesamt fuir Bergbau,
BRANDENBURG Geologie und Rohstoffe

1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg Auswertung nach dem Genesemodell

WW Flatow, Brunnen 3 ** 2021-04-15

2. GEBAH _
Beschreibung:
Probennahmedatum: 15.04.2021 Labor: AGROLAB
Vorortparameter. pH: 7,5; Lf: €93 [uSicm]; T. 9,4 °C

2.1. Grundlagen Organische Parameter: DOC: 2,2 [mgi]; CSV: 0 [mgl]; UV254: 3,7 [1/m]
Legende

2.2. Genesetypen und Genesediagramm Lagepunkt Analyse / Ndherung: (d=233e=254) Q O (d=184 e=254)
Lagepunkt GGV / Niherung: (0,023) » o (0,023) Cl [mag/] GGY
Lagepunkt SMK / Naherung:  (0.3) O 0103 e i i o 140 : i . . ot

. .. . . Bewertung ges. Analyse: schlecht . P '

2.3. Indikatoren fiir Salzwasserintrusion  gewerungen Farbe). (gut, maklg, schiecht) v s s ad
Bilanz - 120 Py SN 0,09
Mineralisation: 482,153 magl (11,05 mmolil) P —— ~a N

2.4. Modul Geneseklassen lonenbilanz:  -0,2099 mmol/l (eq) -3,1191% 100 — A A A
(DVWK 128/1992) A a A A g007

2 80% A
.. Originalanalyse INGHCO3 -

3. Fallbeispiel Anionen [mg/] [mmolil {eq)] ] _a ,-J"' Lo05
HCO3 240,00 3,9360 Z107240 ", '
S04 16,600 04077 GG/ SMK 0%
cl 88,300 24901
Br 0,0000 0,0000 R A 003
NO3 00000 0,0000 O S S & — O -'Q‘\O/Q /a'v'e o
B 0,0000 0,0000 2% ° 4 P
1 0,0000 0,0000 .. 0,01
NO2 0,0000 0,0000 o 31.10.2006 21.08.2008 12.08.2012 05.07.2015 26.05.2018 16.04.2021

PO4 0,0000 0,0000

0M/<01 7 el Cl (o] A
Originalanalyse 2nact WA GGV (Naherungsberechnung) —€—
Kationen [mg/l] [mmol/l (eq)] o
Ca 73600 36726 00505 N
Mg 8,8000 073186 ' /
Na 40,300 2,144 v
K 1,8600 0,0502 _— . /
NH4 0.3700 00205 Orientierungen zum Salinar
Ba 0,0000 0,0000

Wasser vom Halit-Typ:

ja
Mn gel. 01200 0,0044 Imrusinnspomnalalgeouen-sallnamwass_erm Halit-Typ: sehrhoch

Mn ges. 01200 0,0044

Fegel <0003 00001 Eignung der M lle filr ein Sali g gesignet

Fe ges. 15000 00537

Al 0,0000 0,0000

Zn 0.0000 0,0000 g Erstell mit GEBAH 1.3.07
=1,0/210 A'r:amg
GGEY/SMK

Berech Ize [%] - Originalanalyse / Niherung

Ca(HCO3)2 55,48/5565 CaS04 0,000/0,000 CaCl2 0,000,000 Ca(NO3)2 0,000/0,000 CaBr2 0,000/0,000
Mg(HCO32)2 3,979/1877 MgSO4 6,159/5,989 MgCI2 08153,063 Mg(NO3)2 0,000/0,000 MgBr2 0,000/0,000
NaHCO3 0,000/0,000 Na2S04 0,000/0,000 Nacl 32,4032 27 NaNO3 0,000/0,000 NaBr 0,000/0,000
KHCO3 0,000/0,000 K2504 0.000/0.000 KCI 0,758/0,755 KNO3 0,000/0,000 KBr 0,000/0,000
NH4HCO3 0,000/0,000 (NH4)2504 0,000/0,000 NH4CI 03100308 NH4NO3 0,000/0000 NH4Br 0,000/0,000
Karbonate 58,46/57,63 Sulfate 5,158/5.968 Chloride 34,38/36,40 Nitrate 0,000/0,000 Bromide 0,000/0,000



e
3 WW Flatow Brunnen 1 genetische Entwicklung
Beschreib -
eschreibung:
By 5010201 Labor: YU auswertung nach cem cenesemodell | | gnddlesamt fur Berghau
Vorortparameter: pH: 7,56; Lf: 550 [uS/em]; T: 11,1°C ww Flatow, Brunnen 1 2018-10-30 H
I_AN D Organische Parameter: DOC: 2 [mg/l]; UV254: 3,8 [1/m] .
BRANDENBURG Geologie und Rohstoffe
Lagepunkt Analyse / Niherung: (d=23,7 e=19,9) QO O (d=26,3 e=27,9)
Lagepunkt GGV / Naherung: (0,029) X > (0,028)
Lagepunkt SMK / Naherung:  (0.4) o (04 Napsoy  20% 0% 60%  B0% MgsOy
Bewertung ges. Analyse: schlecht 0% Géﬁ; Sdﬂ
Bewertungen (Farbe): (gut, maBig, schlecht)
Bilanz 80%
Mineralisation: 428,450 mg/l (9,45 mmol/l)
lonenbilanz: -0,1735 mmol/l (eq) -2,9442%
(DVWK 128/1992)
60%
. . . . Originalanalyse 2NaHCOg3
1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg Anionen [mgfl] [mmolA (eq)] Lor 10
HCO3 220,30 3,6129 GGV / SMK
sS04 27,000 05616 0%
Cl 64,000 1,8048
2. GEBAH Br 0,0000 0,0000
NO3 0,0000 0,0000 20%
B 0,0000 0,0000
| 0,0000 0,0000 0,05/0,5
21 Grundlagen No2 0,00000,0000 Legende Geneseklassen
PO4  0,0000 0,0000 g 001 /04 Mgol2
Geneseklasse: F31
: Beschreibung: Alte, 2NaCl
2.2. Genesetypen und Genesediagramm Originalanalyse geogen-salinar o
Kationen [mg/l] [mmol/l (eq)] beeinflusste
dik ; | Ca 69,000 3,4431 Neubildungswaésser
i (i i i Mg 7,8000 0,6412
2.3. Indikatoren fur Salzwasserintrusion N Hoos Teraa 0%
K 1,8000 0,0461 Orientierungen zum Salinar
NHa 0,1400 0,0078 Anwesenheit geogen-salinarer Wasser vom Halit-Typ: ja 0%
2.4. MOdU| GenESEklassen 31 el g’ggg g’gggg Intrusionspotenzial geogen-salinarer Wasser vom Halit-Typ: hoch
Mngesl. 0:0900 0z0033 Eignung der Messstelle fiir ein Salinarmonitoring: geeignet  g5/5 -
.. Fegel. 03200 00115
3. Fallbeispiel Feges. 03880 00139
Al 0,0000 0,0000 "
zn 0,0000 0,0000 i CaClp Smesma
Berechnungssalze [%] - Originalanalyse / Naherung
Ca(HCO3)2 5946/59,62 CaS04 0,000/0,000 CaCl2 0,000/0000 Ca(NO3)2 0,000/0000 CaBr2 0,000/0,000
Mg(HCO3)2 2,932/0,950 MgS04 8,139/9,416 MgCl2 0,000/0,660 Mg(NO3)2 0,000/0,000 MgBr2 0,000/0,000
NaHCO3  0,000/0,000 Na2S04  1559/0,000 NaCl  26,99/2843 NaNO3  0,000/0,000 NaBr  0,000/0,000
KHCO3 0,000/0,000 K2s04 0,000/0,000 KcCI 0,796/0,792 KNO3 0,000/0,000 KBr 0,000/0,000
NH4HCO3 0,000/0,000 (NH4)2S04 0,000/0,000 NHACI 0,134/0,133 NH4NO3 0,000/0,000 NH4Br 0,000/0,000
Karbonate 62,39/60,57 Sulfate 9,698/9,416 Chloride 27,91/30,01 Nitrate 0,000/0,000 Bromide 0,000/0,000
Cl[mg/] GGV
70 A 0,16
w0 o1 Umstellung der Brunnenfahrweise
012 seit 11.05.2016
50
0,10
40 : 0,09
L AL o0
) N 0,07
% X \e(//\g . ’
. 0,05
A E
20 / 003
10 0,01
21.09.1998 29.09.2002 07.10.2006 15.10.2010 23.10.2014 31.10.2018
Cl [mg/) A
GGV (Naherungsberechnung) <




I WW Flatow Brunnen 2 genetische Entwicklung

Beschreibung:

Probennahmedatum: 30.10.2018 Labor: PWU
Vorortparameter: pH: 7,5; Lf: 613 [uS/cm]; T: 11,3 °C
Organische Parameter: DOC: 2 [mg/l]; UV254: 3,5 [1/m]

Auswertung nach dem Genesemodell
WW Flatow, Brunnen 2 ** 2018-10-30

" Landesamt fiir Bergbau,
LAND

Legende [
BRAN DEN BU RG Lagepunkt Analyse / Naherung: (d=259e=214) O O (d=29,3 e=29,8) Geolo Ie u nd Rohstoffe
Lagepunkt GGV / Naherung: (0,031) X (0,029) 20% 0% i o
Lagepunkt SMK / Naherung:  (0,4) O [ (4 NazS04 g 8 MgS04
Bewertung ges. Analyse: schlecht Gé‘\‘r);sn:r‘z
Bewertungen (Farbe): (gut, maBig, schlecht)
Bilanz 80%
Mineralisation: 519,066 mg/l (11,36 mmol/l)
lonenbilanz: -0,1870 mmol/l (eq) -2,6245%
(DVWK 128/1992)
| 60%
Originalanalyse 2NaHCO3
. . . . Anionen [mg/l] [mmoli (eq)]
1. Geologische Ausgangssituation in Brandenburg HCO3 26850 4,4034 .
S04 35,000 0,7280 40%
[+]] 74,000 2,0868
Br 0,0000 0,0000
2. GEBAH NO3  0,0000 0,0000 120%
B 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0.05/0,5 0,02/ 0,2]
2.1. Grundlagen NO2  0,0000 00000 ;
PO4 0,0000 0,0000 Legende Geneseklassen 0,01/ 01 MgCiz
Geneseklasse: F31 Nact
. Beschreibung:  Alte,
2.2. Genesetypen und Genesediagramm ) Originalanalyse geogen-salinar 80%
Kationen [mg/l] [mmoli (eq)] beeinflusste
Ca 84,000 4,1916 Neubildungswiésser
dikat fiir Sal intrusi Mg 9,9000 0,8138 80%
2.3. Indikatoren fur Salzwasserintrusion Na 44,000 19140
K 2,2000 0,0563 I "
NH4 0.1500 0.0083 Orientierungen zum Salinar e,
B 0:0000 0:0000 Anwesenheit geogen-salinarer Wasser vom Halit-Typ: ja °
2.4. Modul Geneseklassen MT\ gel. 0,1460 0,0053 Intrusionspotenzial geogen-salinarer Wisser vom Halit-Typ: hoch
Mn ges. 0,1460 0'0053 Eignung der Messstelle fir ein Salinarmonitoring: geeignet 05/5 .
L. Fegel. 1,1700 00419 20%
3. Fallbeispiel Feges. 13500 0,487
Al 0,0000 0,0000 10410
Zn 0,0000 0,0000 coyramg  CtoR Femesmas
Berechnungssalze [%] - Originalanalyse / Naherung
Ca(HCO03)2 60,02/60,17 CaS04 0,000/0,000 caCl2 0,000/0,000 Ca(NO3)2 0,000/0,000 CaBr2 0,000/0,000
Mg(HCO3)2 3,033/1,239 MgSC4 8,619/10,15 MgCI2 0,000/0,215 Mg(NO3)2 0,000/0,000 MgBr2 0,000/0,000
NaHCO3 0,000/0,000 Na2s04 1,804/0,000 NaCl 25,60/27,30 NaNO3 0,000/0,000 NaBr 0,000/0,000
KHCO3 0,000/0,000 K204 0,000/0,000 KCI 0,806/0,803 KNO3 0,000/0,000 KBr 0,000/0,000
NH4HCO3 0,000/0,000 (NH4)2S04 0,000/0,000 NH4Cl 0,119/0,119 NH4NO3 0,000/0,000 NH4Br 0,000/0,000
Karbonate 63,05/6141 Sulfate 104211015 Chloride 26,53/28.44 Nitrate  0,000/0,000 Bromide 0,000/0,000
Cl[mg/] GGV
75 0,06
70 H
o Umstellung der Brunnenfahrweise
65 T 0,05
/ -~ i .
ol seit 11.05.2016
/
55 X?@ P\ p— 0,04
50 P LALA \} A
45 / A / A .'“6// 0.03
A A A ’
40 4 N
35 w 7 /ﬁ 0,02
30 \
\
25 A 0,01
04.08.1996 15.01.2001 27.06.2005 08.12.2009 20.05.2014 31.10.2018
ClI [mg/l] A

GGV (Naherungsberechnung) <
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3. Fallbeispiel

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe

Mit geophysikalischen Verfahren erfolgte Kartierung der Suf-
/Salzwassergrenze im Untergrund

direkte Identifizierung salinarer Intrusionsbahn nicht moglich

- dennoch Reduzierung forderbedingter salinarer Speisungsanteile
im genutzten HGWL

notig

alternative Nutzung des oberen GWL durch Beregnungsbrunnen
maoglich

Ziel = langfristigen Sicherstellung der TW-Versorgung durch WW Flatow
lange bevor TVO-Grenzwert Chlorid erreicht

Umstellung Brunnenfahrweise 05/2016 auf Grundlage
hydrogeochemisch- genetischer Befunde + halbjahrliche Uberwachung
Forderbrunnen

weiteren hydrogeochemischen Uberwachung Beregnungsbrunnen im
Umfeld WW Flatow.
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