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Einleitung

Wasserhaushalt grundwassernaher Standorte und Messung von
WasserbilanzgroBen mit wagbaren Grundwasser-Lysimetern

Wassermanagement grundwassernaher Standorte
Klimatische Verdnderungen 1961/1990 vs. 1991/2020

Auswirkungen klimatischer Veranderungen auf die Verdunstung eines
Feuchtgrunland-Standorts im Spreewald

Auswirkungen unterschiedlicher Grundwassersteuerregime auf die
WasserbilanzgréBen — Flachenwasserspeicher, Verdunstung, Zu-/Abfluss

Zusammenfassung

Feuchtgebiete und Gewdsser sind in Brandenburg auf die Nachbarschaft von
versickerungsbestimmten Sandstandorten angewiesen (Quast, J., 1997)

Wasserhaushalt von Feuchtgebieten vielfach von Verédnderungen betroffen:
Langjéhrige Entwasserung fur die land- und forstwirtschaftliche Nutzung
Klima (Veranderungen im Niederschlag, Anstieg der potenziellen Verdunstung)

Wasserhaushalt und Wasserbewirtschaftung im Einzugsgebiet (Abnahme der
GW-Neubildung, sinkende GW-Stande, abnehmende Zufliisse, Bergbau)

Wasserbedarf im Feuchtgebiet (z. B. Anderung der Bewirtschaftung,
zunehmende Verdunstung)

Koénnen wir die Veranderungen der WasserhaushaltsgroBen quantifizieren?

Wieviel kann ein verbesserter Wasserriickhalt zur Minderung beitragen?
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Entwdsserung Bewadsserung

Wasserhaushalt grundwassernaher Standorte und Messung von
Pl 1ETa Pl<TETa

WasserbilanzgroBen mit wagbaren Grundwasser-Lysimetern
bz \‘? y AGW-Gr0 V2 X/ Vy AGW-Gr<0

q\ﬁqu o \ 5{‘?\;{‘4\ ) GWF}_@_

,,,,,, Graben /,}\
lAGw=f(As) —>\k — 1AGW:f(AS) < N

out

in

Wasserhaushalt eines grundwassernahen Standorts bei Entwasserung (links) und
Bewdsserung (rechts), P — Niederschlag, ETa — tatsdchliche Verdunstung, GW —
s Grundwasserstand, AS - Speicheranderung, R, — Abfluss, R;, - Zufluss
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Wie kénnen wir die einzelnen WasserbilanzgréBen quantifizieren?
R ~> Wégbares Grundwasser-Lysimeter Quelle: Dietrich, O, Fahe, M., Seyfarth, M.,
N7 f 2016. Behavior of water balance components at
> Ogellieren sites with shallow groundwater tables:

Possibilities and limitations of their simulation
using different types of groundwater lysimeters.
Agricultural Water Management 163, 75-89,
A . . DOI: 10.1016/j.agwat.2015.09.005
7 Prinzipskizze der verwendeten Grundwasser-Lysimeter 149 8
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Lysimeter-Behélter mit Sensoren fiir Messungen in verschiedenen
Tiefen und Datenlogger zur Aufzeichnung der Messwerte

1 Wagezellen zur Messung der Ausgleichsbehélter zur Steuerung der Grundwasser-
Massednderung stande und Messung der Zu- oder Abfllsse
18

Wassermanagement grundwassernaher Standorte

20
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Ent- und Bewdsserungsanlagen in Feuchtgebieten
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Quast, J,, Schwartz, H., Dannowski. R., 1978: Zur Steuerung
groBflachiger Grundwasserregulierungssysteme.
Tagungsbeitrag AdL.

Druck:

Ziele und Aufgaben der Wasserbewirtschaftung kénnen sich mit Verdnderung
gesellschaftlicher Zielstellungen @ndern und in jedem Gebiet andere sein:

« Sicherung der Ernahrung, Maximierung des landwirtschaftlichen Ertrages
* Renaturierung von Niedermooren
* Verbesserung des Wasserriickhalts in der Landschaft

« Sicherung des Hochwasserschutzes

Instrumente der Wasserbewirtschaftung auf grundwassernahen Standorten:

* Regulierung der Graben- und Grundwasserstande tber Stauanlagen, Pump- und
Schoépfwerke nach abgestimmten Zielvorgaben (Kompromisslésung)

 Steuerung der Verteilung der verfiigbaren Zuflisse im Gebiet

 Ableitung der Abfliisse aus dem Gebiet

Steuerung des Flachenwasserhaushalts Gber die Regulierung der Grabenwasserstéande

Ent- und Bewdsserungsanlagen in Feuchtgebieten

09.07.2025
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Ent- und Bewasserungsanlagen in Feuchtgebieten

Klimatische Verdnderungen 1961/1990 vs. 1991/2020
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Druck:

Ent- und Bewasserungsanlagen in Feuchtgebieten

Lage von DWD- und ZALF-Messstationen (aus Dietrich & Behrendt, 2022)
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Vergleich von langjahrigen Jahres-Mittelwerten der Lufttemperatur bzw. Jahres-Summen des Niederschlags Vergleich von langjéhrigen Jahres-Summen der potentiellen Verdunstung und der klimatischen Wasserbilanz
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Klimatische Veréanderungen von 1961/1990 zu 1991/2020

Signifikanter Anstieg Jahresmitteltemperatur von 1,1 K (April — September
1.3 K)

Keine signifikanten Anderungen des Niederschlags in der Jahressumme und
der Summe in der Vegetationsperiode

Signifikanter Anstieg der jahrlichen potenziellen Verdunstung von rd. 30 mm
(Vegetationsperiode 50 mm)

Zunahme des Defizits in der klimatischen Wasserbilanz (-40 mm)

Vergleich von potentieller Verdunstung und klimatischer Wasserbilanz in den Vegetationsperioden

von April bis SePtember 1961/1990 und 1991/2020 (Summen mit Spannweiten) Quelle: Dietrich, O., Behrendt, A, 2022. Wet grassland sites with shallow groundwater conditions: effects on local

31 meteorological characteristics. Water 14, p. 3560, DOI: 10.3390/w14213560. E)
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Januar-Dezember Oktober-Marz April-September

Auswirkungen klimatischer Verdnderungen auf die Verdunstung eines
Feuchtgrinland-Standorts im Spreewald

Mittlere Jahres- und Halbjahressummen von Niederschlag (P), FAO-Grasreferenz-Verdunstung (ET,) und
klimatischer Wasserbilanz (KWB) der DWD-Station Cottbus 1961/1990, 1991/2020 und 2010/2024
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Vegetationsarten

Var 1: Wasserhaushalt der umgebenden Flache

Erntetermine

Boden und Vegetation im Lysimeter und auf der Flache sind identisch

Wasserstand im Lysimeter wird nach dem gemessenen GW-Stand der Witterungsverlauf
im Frihjahr

umgebenden Flache reguliert
Annahme: \<>

Wasserhaushalt von Lysimeter und Flache sind identisch

Gemessenen Bilanzwerte gelten fir den typischen Feuchtgriinland-Standort

Vergleich der Monatssummen von FAO-Grasreferenz-Verdunstung (ET,) und tatséchlicher
Verdunstung (ETa), Zeitraum 2010 bis 2024 3
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Unzureichende Wasserversorgung
aufgrund zu tiefer Grundwasserstande
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Grundwassergang auf der Lysimeter-Flache (oben) und monatliche Summen der tatsachlichen
Verdunstung (ETa) im Vergleich mit der FAO-Gras-Referenzverdunstung (ET,) (unten)
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Vegetation auf Lysimeter von Variante Var1 im Mai 2015 (links) und Mai 2022 (rechts)
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Grundwassergang auf der Lysimeter-Flache (oben) und monatliche Summen der tatsachlichen
37 Verdunstung (ETa) im Vergleich mit der FAO-Gras-Referenzverdunstung (ET,) (unten)
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Wirkung klimatischer Bedingungen auf die ETa

= Anstieg der Grasreferenz-Verdunstung fiihrt zu Anstieg der tatséchlichen
Verdunstung

= Ausnahmen bei tiefen GW-Standen und unzureichender Wasserversorgung
der Vegetation auftreten

= Besondere Bedeutung haben die Temperaturen im Friihjahr fiir den Beginn
der Vegetationsperiode

= Eingriffe der landwirtschaftlichen Nutzung (Mahd, Vegetationsarten) wirken
zusatzlich auf die ETa

Quelle: Dietrich, O., 2024. Auswirkungen von klimatischen Veranderungen und Wassermanagement auf den

39 Wasserhaushalt eines Feuchtgrinland-Standortes. Hydrologie und Wasserbewirtschaftung, 68, Heft 6, S. 314-330,
DOI: 10.5675/HyWa_2024.6_1.
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Var 1: Wasserhaushalt der umgebenden Flache
Var 2: erhohter Winterstau (Untersuchungen bis 10/2019)
bis 8 cm Uberstau bis Mitte April
ab 154.:
Steuerung des Zuflusses nach Messwert Var 1
Abfluss wird nur zugelassen, wenn GW,,,,, (8 cm Uberstau) (iberschritten wird

Auswirkungen unterschiedlicher Grundwassersteuerregime auf die . o o )
WasserbilanzgréBen — Flachenwasserspeicher, Verdunstung, Zu-/Abfluss GW-Gang entwickelt sich in Abhangigkeit der Wasserbilanz
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Grundwassergang der Untersuchungsvarianten mit unterschiedlich hohen Stauzielen im Winter Mittlere monatliche Speicherdnderung November 2013 bis Oktober 2019

und zeitigen Friihjahr
43 44

43 44



Dr.-Ing. Ottfried Dietrich, Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung Druck: 09.07.2025
Mincheberg (ZALF) e.V.

ETa

Monatliche Summen der tatsachlichen Verdunstung bei unterschiedlichen Stauzielen

Mittlere monatliche Summen von tatsachlicher Verdunstung (links), Zufluss (rechts oben) und

45 Abfluss (rechts unten) bei unterschiedlichen Stauzielen
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Vegetation auf den Lysimetern der Varianten Var1 (links) und Var2 (rechts) am 18.5.2010 Vegetation auf den Lysimetern der Varianten Var1 (links) und Var2 (rechts) am 2.9.2010
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Vegetation auf den Lysimetern der Varianten Var1 (links) und Var2 (rechts) am 9.5.2014

” Vegetation auf den Lysimetern der Varianten Var1 (links) und Var2 (rechts) am 21.5.2015 .
49 50
1900 Wirkung von Wassermanagement auf die AS, ETa und R
1000 = Hohere Winterstauziele haben den Speicherinhalt in Abhangigkeit der
Wasserverfligbarkeit um ~100 mm vergroBert
800
o = Artenspektrum der Vegetation hat sich verandert - feuchtgebietstypische Vegetation
< 600 - groBere Biomasseentwicklung = hohere ETa (~160 mm)
400 . . s . . .
= Weniger Entwésserung in Winter/Frihjahr und nach Starkniederschldgen (~75 mm)
200
II I I = Verbessert den Wasserriickhalt, insbesondere in nassen Jahren
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 = Hat den Zuflussbedarf in der Vegetationsperiode nicht verringert, insbesondere in
HVarl mVar2 trockenen Jahren
= Verhindert nicht die tiefen Sommer-GW-Stande in trockenen Jahren
Jahresertrag Trockenmasse der Varianten Var1 und Var2
51 Quelle: Dietrich, O., 2024. Auswirkungen von klimatischen Veranderungen und Wassermanagement auf den Wasserhaushalt 52
eines Feuchtgriinland-Standortes. Hydrologie und Wasserbewirtschaftung, 68, Heft 6, S. 314-330, DOI: 10.5675/HyWa_2024.6_1.
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Klimatische Veranderungen

Anstieg der potenziellen Verdunstung fiihrt bei gleichen Niederschlagssummen zu groBerem
Defizit in der klimatischen Wasserbilanz

Wirkung klimatischer Veranderungen auf Wasserhaushalt von gw-nahen Standorten

Anstieg der aktuellen Verdunstung

Temperaturentwicklung im Frihjahr hat besondere Bedeutung fiir die Vegetationsentwicklung und
die aktuelle Verdunstung

Wirkung von Wassermanagement-MaBnahmen auf Wasserbilanz
Hohere Winterstauziele und weniger Entwasserung verbessern den Wasserrtickhalt
Verhindert nicht die tiefen Sommer-GW-Sténde in trockenen Jahren

Zuflusse aus dem Einzugsgebiet sind zwingend erforderlich, sollen die GW-Stéande hoch gehalten
werden
53
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